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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы 

оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины  у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 
Код и наименование компетенции 

Работа с документацией 

ОПК-4. Способен использовать в профессиональной деятельности 

распорядительную и проектную документацию, а также 

нормативные правовые акты в области строительства, строительной 

индустрии и жилищно-коммунального хозяйства 

Проектирование. 

Расчетное обоснование 

ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов 

строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке 

расчѐтного и технико-экономического обоснований их проектов, 

участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с 

использованием средств автоматизированного проектирования и 

вычислительных программных комплексов 

Производственно-

технологическая работа 

ОПК-8. Способен осуществлять и контролировать технологические 

процессы строительного производства и строительной индустрии с 

учѐтом требований производственной и экологической 

безопасности, применяя известные и новые технологии в области 

строительства и строительной индустрии 

Техническая 

эксплуатация 

ОПК-10. Способен осуществлять и организовывать техническую 

эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт объектов 

строительства и/или жилищно-коммунального хозяйства, проводить 

технический надзор и экспертизу объектов строительства 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания знания терминов, определений, понятий;  
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объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

 

Перечень типовых вопросов для проведения зачѐта в 8 семестре: 

№ 
Наименование 

раздела дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1. 

Нормативно-

законодательная 

база.   

1. Какие законодательные акты 

содержат информацию по 

техническому содержанию 

инженерного оборудования 

жилого фонда. 

2. Какие разделы  включены в 

правила технической 

эксплуатации  инженерных систем 

зданий. 

3. Основные требования Правил и 

норм технической эксплуатации к 

инженерному оборудованию  

зданий. 

4. Основные требования Правил и 

норм технической эксплуатации к 

инженерному оборудованию  

зданий. 

5. Какие виды работ и 

документации определяют условия 

эксплуатации инженерного 

оборудования зданий. 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

 

2. 

Системы 

централизованного 

водоснабжения 

6. Что включается в состав 

общего имущества инженерных 

систем жилых  многоквартирных 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 
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населѐнных 

пунктов.  

зданий. 

7. Требования к содержанию  

общего имущества инженерных 

систем жилых зданий. 

8. Схемы и системы внутреннего 

водоснабжения зданий. 

9. Требования к содержанию  

общего имущества инженерных 

систем жилых зданий. 

10. Какое инженерное 

оборудование должно быть 

установлено на вводе водопровода 

в здание и в квартиры.  

11. Правила установки и 

эксплуатации  приборов учѐта  

расхода воды в квартирах. 

12. Обеспечение подачи воды в 

высотных зданиях и правила 

эксплуатации  насосных 

установок. 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

 

3. 

Схемы внутренних 

систем  отведения 

бытовых сточных 

вод в зданиях  

13. Схема внутренней 

канализации зданий и ее основные 

конструктивные элементы. 

14. Системы вентиляции 

внутренней канализации  и 

правила эксплуатации. 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

4. 

Схемы 

внутриквартальных 

систем 

водоснабжения и 

водоотведения.   

15. Системы отведения 

атмосферных вод с кровли здания 

и правила их эксплуатации. 

16. Техническое обслуживание и 

ремонт систем горячего 

водоснабжения зданий. 

17. Техническое обслуживание и 

ремонт систем  внутреннего 

водоснабжения зданий. 

18. Техническое обслуживание и 

ремонт систем  внутренней  

канализации  зданий. 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

5. 

Правила 

составления  

графиков по 

текущему, планово-

профилактическому 

ремонтов.   

19. Периодичность  плановых и 

частичных осмотров систем 

водоснабжения и водоотведения 

зданий. 

20. Периодичность плановых и 

частичных осмотров систем 

санитарно-технического 

оборудования зданий. 

21. Ведение журнала регистрации  

результатов осмотра инженерного 

оборудования зданий. 

22. Журнал учѐта заявок населения 

на оперативное устранение 

неисправностей и повреждений 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 



 5 

инженерного оборудования. 

6. 

Современные 

технологии, 

материалы и 

оборудование в 

системах отопления  

23. Порядок составления актов по 

техническому обслуживанию 

инженерного оборудования. 

24. Порядок составления актов на 

аварийные ситуации и проведение 

ремонтных и восстановительных 

работ. 

25. Периодичность плановых и 

частичных осмотров систем 

санитарно-технического 

оборудования зданий. 

26. Параметры внутреннего 

воздуха в холодный, переходный, 

теплый периоды. 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

7. 

Современные 

технологии, 

материалы и 

оборудование в 

системах 

вентиляции воздуха  

27. Удельная тепловая 

характеристика здания на 

отопление и вентиляцию. 

28. Нормативная максимально-

допустимая температура 

теплоносителя в системах 

отопления, теплоснабжения 

воздунагревателей приточных 

установок. 

29. Отопительные приборы 

применяемые в системах 

отопления. 

30. Скорость теплоносителя в 

воздухонагревателях, 

воздухоохладителях. 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

8. 

Современные 

технологии, 

материалы и 

оборудование в 

системах 

кондиционирования 

воздуха  

31. Скорость воздуха в 

воздухонагревателях, 

воздухоохладителях. 

32. Скорость в магистральных 

воздуховодах систем 

механической вентиляции. 

33. Скорость в ответвлениях 

систем механической вентиляции. 

34. Приведенное сопротивление 

теплопередаче. Коэффициент 

теплопередачи ограждающей 

конструкции. 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

9. 

Современные 

технологии, 

материалы и 

оборудование в 

системах 

теплоснабжения  

35. Приведенное сопротивление 

теплопередаче. Коэффициент 

теплопередачи ограждающей 

конструкции. 

36. Оборудование приточной 

камеры. 

37. Оборудование вытяжной 

камеры. 

38. Схемы присоединение 

воздухонагревателей 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 
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(воздухоохладителей) по воздуху 

и теплоносителю 

39. Размещение оборудование 

вытяжных систем, удаляющий 

воздух с резким или неприятным 

запахом (из уборных, 

курительных и др.). 

10. 

Современные 

технологии, 

материалы и 

оборудование 

централизованных 

источников  

40. Воздуховоды транзитные не 

следует прокладывать?  

41. Выбросы из систем с 

механическим побуждением 

следует предусматривать через 

трубы и шахты, не имеющие 

зонтов, вертикально вверх из 

систем. 

42. Адиабатическое увлажнение 

воздуха необходимо 

предусматривать при влажности 

наружного воздуха в теплый 

период до 65% (оборудование). 

43. Адиабатическое увлажнение 

воздуха необходимо 

предусматривать при влажности 

наружного воздуха в теплый 

период 75% (оборудование). 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

11. 

Современные 

технологии, 

материалы и 

оборудование 

децентрализованных 

источников  

44. Снижения шума от вентилятора 

по пути его распространения по 

воздуховодам. 

45. Камера орошения в 

вентиляционной приточной 

установке. 

46. Адсорбция на поверхности 

твердого тела. Особенности. 

47. Снижения шума от вентилятора 

по пути его распространения по 

воздуховодам. 

48. При движении воздуха по 

прямому участку шероховатого 

воздуховода постоянного сечения, 

не остается постоянным его. 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

12. 

Современные 

технологии, 

материалы и 

оборудование 

систем 

газоснабжения  

49. Основные характеристики 

необходимые при подборе насоса, 

вентилятора, компрессора. 

50. Основные характеристики, 

необходимые при подборе 

вентилятора. 

51. Приведенное сопротивление 

теплопередаче. Коэффициент 

теплопередачи ограждающей 

конструкции. 

52. Методология  управленческого 

учета в рамках отрасли 

ОПК-8,  

ОПК-10 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 
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управления жилыми домами. 

13. 

Ознакомление с 

различными 

аварийными 

ситуациями на 

внутридомовых 

водопроводных 

сетях. Разбор 

аварийных ситуаций 

на реальных фактах, 

выявление их 

причин и  

составление актов   

53. Параметры внутреннего 

воздуха в холодный, переходный, 

теплый периоды. 

54. Помпаж. 

55. Кавитация. 

56. Регулирование частоты 

вращения в насосах, 

вентиляторах, компрессорах. 

57. Расположение нагревательных 

приборов. 

ОПК-4,  

ОПК-6 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

14. 

Ознакомление с 

различными 

аварийными 

ситуациями на 

внутридомовых и 

внутриквартальных 

системах 

водоотведения на 

реальных объектах, 

выявление их 

причин и  

составление актов   

58. Каковы должны быть скорости 

движения воды в трубах 

отопления в вертикальных, 

наклонных и горизонтальных 

трубах? 

59. Как обеспечивается 

компенсация тепловых удлинений 

стояков системы отопления в 

малоэтажных зданиях (2-3 этажа)? 

60. Влияние солнечной радиации 

на температуры наружной 

поверхности ограждения. 

61. Какой вид теплоносителя 

является наиболее экономичным и 

обеспечивает качественное 

регулирование? 

62. В каких системах отопления 

применяется трехходовой кран? 

ОПК-4,  

ОПК-6 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

15. 

Ознакомление с 

правилами 

технических 

экспертиз по 

аварийным 

ситуациям на 

примерах реальных 

экспертных случаев   

63. Методы решения задач 

нестационарной теплопередачи. 

Метод конечных разностей. 

64. Коэффициент излучения 

материалов. 

65. Размерность коэффициента 

теплоотдачи. 

66. При каком давлении и 

температуре допускается 

применение арматуры из ковкого 

чугуна? 

67. Размерность коэффициента 

теплопроводности. 

ОПК-4,  

ОПК-6 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

16. 

Ознакомление с 

различными 

аварийными 

ситуациями в 

системах отопления. 

Разбор аварийных 

ситуаций на 

реальных фактах, 

68. Как изменяется коэффициент 

теплопроводности с увеличением 

влажности материала. 

69. Какая температура 

используется при определении 

ГСОП? 

70. Основы теплогенерирующих 

установок. Виды топлива, ТЭЦ, 

ОПК-4,  

ОПК-6 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 
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выявление их 

причин и 

составление актов   

ГРЭС и котельные. 

71. Чем определяется 

теплоустойчивость помещений? 

72. Понятие тепловой  инерция. 

17. 

Ознакомление с 

различными 

аварийными 

ситуациями в 

системах 

вентиляции. Разбор 

аварийных ситуаций 

на реальных фактах, 

выявление их 

причин и 

составление актов   

73. Расположение грязевиков в 

тепловых пунктах 

74. Как устанавливаются 

манометры на трубопроводах? 

75. Где устанавливаются 

предохранительные клапаны на 

емкостных водонагревателях? 

76. Где предусматривается 

центральное регулирование? 

ОПК-4,  

ОПК-6 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

18. 

Ознакомление с 

различными 

аварийными 

ситуациями в 

системах 

кондиционирования. 

Разбор аварийных 

ситуаций на 

реальных фактах, 

выявление их 

причин и 

составление актов   

77. В каком случае устраивается 

ИТП? 

78. Где устанавливаются 

циркуляционные насосы при 

независимой системе 

теплоснабжения? 

79. В каких единицах физических 

величин измеряется количество 

теплоты при расчетах в 

международной системе единиц? 

80. Где устанавливаются 

циркуляционные насосы при 

независимой системе 

теплоснабжения? 

81. В каких единицах физических 

величин измеряют количество 

теплоты при расчетах в 

технической системе единиц? 

ОПК-4,  

ОПК-6 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

19. 

Ознакомление с 

различными 

аварийными 

ситуациями в 

системах 

теплоснабжения. 

Разбор аварийных 

ситуаций на 

реальных фактах, 

выявление их 

причин и 

составление актов   

82. Что происходит с давлением 

газа или пара в результате 

дросселирования? 

83. Изменится ли коэффициент 

теплопроводности строительных и 

теплоизоляционных материалов 

при увеличении влажности? 

84. Для чего используется  

«Рабочий агент» при 

эксплуатации газоконденсатных 

месторождений. 

85. Для чего используется  

«Рабочий агент» при 

эксплуатации газоконденсатных 

месторождений. 

86. Значение температуры 

плавления кристаллогидратов 

природных горючих газов 

ОПК-4,  

ОПК-6 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

20. Ознакомление с 87. Многоступенчатость ОПК-4,  Экзаменационные 
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различными 

аварийными 

ситуациями на 

источниках тепла. 

Разбор аварийных 

ситуаций на 

реальных фактах, 

выявление их 

причин и 

составление актов   

газораспределительных систем по 

давлению. 

88. Кольцевые 

газораспределительные сети 

89. Путевой расход газа на участке 

распределительного газопровода. 

90. Кольцевые 

газораспределительные сети. 

91. В каких случаях газопроводы 

из полиэтиленовых труб не 

применяются. 

ОПК-6 билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

21. 

Ознакомление с 

различными 

аварийными 

ситуациями в 

системах 

газоснабжения. 

Разбор аварийных 

ситуаций на 

реальных фактах, 

выявление их 

причин и 

составление актов   

92. Среднелогарифмический 

температурный напор. 

93. Что является оптимальной 

характеристикой надежности 

работы парогенератора? 

94. Редукционно-охладительная 

установка. 

95. Что влияет на толщину 

зольных отложений в газоходах? 

ОПК-4,  

ОПК-6 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

22. 

Ознакомление с 

правилами 

технических 

экспертиз по 

аварийным 

ситуациям на 

примерах реальных 

экспертных случаев  

96. Продувка паровых котлов, 

назначение и порядок проведения. 

97. Присоединение каких 

потребителей не допускается к 

тепловым сетям с тепловым 

потоком более 100 МВт? 

98. Как обеспечивается 

компенсация тепловых удлинений 

стояков системы отопления в 

малоэтажных зданиях (2-3 этажа)? 

99. Порядок проведения 

технических работ и планового 

ремонта. 

ОПК-4,  

ОПК-6 

Экзаменационные 

билеты 

Доклад, 

сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

  Не предусмотрено. 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

Не предусмотрено 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 
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Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачѐта проводится в 8 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объѐме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания Уровень освоения и оценка 
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Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

Делает некорректные 

выводы 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Направление 08.03.01 «Строительство» 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности)

 

Наименование  ОПОП ВО «Теплогазоснабжение и вентиляция» 
(профиль подготовки/ программа/специализация)

 

Кафедра «Водоснабжение и водоотведение» 
(наименование кафедры)

 

Дисциплина «Основы технической эксплуатации зданий и сооружений» 
                             (наименование дисциплины)

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Среднелогарифмический температурный напор. 

2. Схема внутренней канализации зданий и ее основные конструктивные элементы. 
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Кафедра «Водоснабжение и водоотведение» 

                       (наименование кафедры)
  

 

Комплект  задач (заданий) 

по дисциплине «Основы технической эксплуатации зданий и сооружений» 
                                          (наименование дисциплины) 

 

Задачи базового уровня: 
Пример решения задачи №1: 

Исходные данные для решения задачи принимаются на основе исходных данных примера 

решения, при этом к каждой цифре строки xi необходимо прибавить число, соответствующее 

предпоследней цифре шифра, а к каждой цифре строки mi- число, соответствующее последней 

цифре. 

где: mi- число обследованных элементов, шт. xi - общее число элементов здания подобного типа. 

Условие задачи: 

Определить величину межремонтного периода конструктивного элемента здания по данным 

натурных обследований выборки конструктивных элементов подобного типа, представленных в 

виде таблицы. 

xi 122 123 125 130 134 138 139 140 

mi 2 6 12 16 15 13 7 1 

Решение: 

Определяем общее число обследованных элементов 

 
По формуле вычисляем статистическую вероятность конкретных значений сроков службы 

обследуемого элемента здания. Например, 

 
Результаты вычислений помещаем в таблицу: 

xi 122 123 125 130 134 138 139 140 

mi 2 6 12 16 15 13 7 1 

pi 0,028 0,083 0,17 0,22 0,21 0,185 0,09 0,014 

Вероятность того, что ожидаемое событие произойдет )т.е. конструкция выйдет из строя ) ровна 1. 

Поэтому выполним проверку: 

0,028+0,083+0,17+0,22+0,21+0,185+0,09+0,014=1 

Рассчитаем величину среднего срока службы элементов по формуле: 

 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Рассчитываем величину дисперсии по формуле: 

Dx= (122-132)
2
×0,028 + (123-132)

2
×0,083 + (125-132)

2
×0,17 + (130-132)

2
×0,22 + (134-132)

2
×0,21 + 

(138-132)
2
×0,185 + (139-132)

2
×0,09 + (140-132)

2
×0,014 ≈ 43,5. 

Определяем среднеквадратическое отклонение срока службы: 

 
Определяем величину межремонтного срока службы элемента здания по формуле: 

Трем = ≥132-3∙6,6 = 112 мес. 

Вывод: для предупреждения отказов рассмотренных элементов здания необходимо обеспечить 

выполнение ремонтных работ в сроки, соответствующие началу роста вероятности отказа, т.е 

через 112 месяцев 
 

Пример решения задачи №2: 

При проведении нормативных наблюдений за монтажным процессом в хронометражном ряду 

после исключения зафиксированных случайных значений оказались следующие величины: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

24 25 21 23 19 20 22 24 30 24 18 

Определить арифметическую середину сра , предварительно проведя расчистку ряда. 

Коэффициент ряда К , учитывающий количество наблюдений принять: 

Количество наблюдений 
4 5 6 7 – 8 9 –10 11 - 15 

К 
1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 

Решение: 

В порядке предварительной аналитической очистки хронометрического ряда от отклонений, 

которые произошли в результате факторов, носящих случайный характер, исключим 

длительность 30. Дальнейшими расчетами проверим правильность исключения из 

хронометражного ряда указанной величины, имеющей большее отклонение в ряду: 

1. Определим коэффициент разбросанности ряда: 

39,1
18

25
рК  

3,139,10,2   

т.е. проверку хронометражного ряда следует проводить по методу определения предельных значений. 

2. Определяем сра – арифметическую середину после исключения из хронометрического ряда подозреваемой в 

ошибочности величины 30: 

22
10

220

10

18242422201923212524






n

аср  

0,1;18;25  Каа минмакс  

где: n  - число значений величин в хронометражном ряду. 

3. Для проверки правильности исключения из хронометражного ряда грубо ошибочных значений методом 

определения предельных значений в хронометражном ряду воспользуемся формулами: 

)(lim max минмаксср ааКаa   

)(lim min минмаксср ааКаa   

где: maxlim a и minlim a  - верхний и нижний предел допустимых значений в хронометражном ряду. 

3029)1825(122lim max a  

15)1825(122lim min a  
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4. Расчеты подтвердили, что величина 30 исключена правильно и не должна учитываться при определении среднего 

значения, т.к. она превышает установленный расчетом максимальный предел 29. 

 

 

Задачи продвинутого уровня 

Пример решения задачи №3: 

При проведении нормативных наблюдений за монтажным процессом в хронометражном ряду после исключения 

зафиксированных случайных значений оказались следующие величины: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

29 24 21 23 20 22 25 18 25 29 19 14 17 

Значение допустимой величины относительной средней квадратичной ошибки среднего значения ряда отнЕ , для 

числа элементов процесса: 

до 5  %7отнЕ  

более 5 %10отнЕ  

а) Процесс состоит из 5 элементов (рабочих операций). 

б) Процесс состоит из 6 элементов (рабочих операций). 

Решение: 

В этом примере неочевидно наличие резкого отличающегося значения. 

1. Определим коэффициент разбросанности ряда: 

0,207,2
14

29
рК  

т.е. проверку хронометражного ряда следует проводить методом нахождения относительной средне квадратичной 

ошибки среднего значения ряда. 

2. Определяем сра – арифметическую середину: 

22
13

286

13

17141929251825222023212429






n

аср  

где: n  - число значений величин в хронометражном ряду. 

3. Отклонение отдельных значений в хронометражном ряду от арифметической середины   и квадрата этих 

отклонений составят 
2 : 

Значения величин в 

хронометражном ряду 
29 24 21 23 20 22 25 18 25 29 19 14 17  

  
7 2 -1 1 -2 0 3 -4 3 7 -3 -8 -5 0 

2  
49 4 -1 1 -4 0 9 -16 9 49 -9 -64 -25 <40 

4. Вероятное значение средней квадратичной ошибки может быть вычислено по формуле: 

24,1
)113(13

240

)1(

2











nn

E  

5. Из математической статистики известно, что показателем степени точности арифметической середины является 

относительная средняя квадратичная ошибка арифметической середины. Этот показатель определяется делением 

средней квадратичной ошибки арифметической середины E  на арифметическую середину сра : 

%6,5100
22

24,1
%100 

ср

отн
а

Е
Е  

В соответствии с методом нахождения относительной средней квадратичной ошибки улучшению подлежит такой 

хронометражный ряд, в котором относительная величина средней квадратичной ошибки отнЕ  превышает 

установленную допустимую величину этой ошибки для данного ряда, т.е.  отнотн ЕЕ  , где  отнЕ  - допустимая 

относительная величина квадратичной ошибки %. 

6. Допустимое отклонение относительной квадратичной ошибки (при 5-ти элементах) составит 7%, что больше 5,6%, 

следовательно, хронометражный ряд не требует улучшения. 
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Пример решения задачи №4: 

При проведении нормативных наблюдений за монтажным процессом в хронометражном ряду 

после исключения зафиксированных случайных значений оказались следующие величины: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

6 7 7 8 8 9 9 10 10 11 11 

С использованием формулы Смирнова Б.К.. Число элементов в процессе – 4. 

Решение: 

1. Определим коэффициент разбросанности ряда: 

0,28,2
6

17
рК  

т.е. проверку хронометражного ряда следует проводить методом нахождения относительной средне квадратичной 

ошибки среднего значения ряда. 

2. Определяем сра – арифметическую середину: 

4,9
12

113



n

аср  

где: n  - число значений величин в хронометражном ряду. 

3. Разложить проверяемый ряд значений в возрастающем порядке: 

Значения величин в хронометражном ряду              

ia  6 7 7 8 8 9 9 10 10 11 11 17 113 

2

ia  36 49 49 64 64 81 81 100 100 121 121 289 1155 

4. Определяем относительную среднюю квадратичную ошибку арифметической середины: 

1

)(1
22







 n

aan

a
E

ii

i

 

%4,8084,0
113

46,9
1,90

113

1

112

)113(115512

113

1 2





E  

5. Так как число элементов в цикле равно 4, то допустимая величина %7отнЕ , следовательно, ряд должен быть 

очищен. 

6. При улучшении ряда по методу средней квадратичной ошибки в целях определения, какое именно из крайних 

значений ряда необходимо подвергнуть проверке, наибольшее или наименьшее пересчитывают два коэффициента 

nkk ,1 . 

07,1
17113

61131

1 












ni

i

aa

aa
k , 62,0

115511317

11361155
2

1

2

2 










 
 

iin

ii

aaa

aaa
k  

Если nkk 1 , то следует исключить наименьшее еѐ значение ia , если nkk 1 , то следует исключить наибольшее 

значение na . 

7. Следовательно, исключаем из ряда значение 17, тогда: 

7,8
11

17113






n

аср  

%7%8,5058,0
96

6,5
31

96

1

111

)96(86611

96

1 2





E  

Следовательно, оставшийся ряд дальнейшей очистки не подлежит. Этот способ оказывается удобнее предыдущего, 

если после исключения ia  или na , требуется произвести повторное определение отнЕ . В этом случае значения 

 ia ,  2

ia  и n  определяются путем вычисления соответствующих значений 
2, ii aa  без подсчетов 

2,, сра . 
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Задачи углубленного уровня 

Пример решения задачи №5: 

Установить производственную норму и расценку на монтаж радиаторов М-140 при следующих 

исходных данных: 

1. Среднее время: 

а  - подноски нагревательного прибора к месту монтажа в пределах рабочей зоны )(секА . 

б  - разметки мест установки кронштейнов с помощью шаблона )(секБ . 

в  - сверления отверстия в кирпичной стене )(секВ . 

г  - установки и заделки кронштейнов )(минГ . 

д  - крепления радиатора на кронштейн )(минД . 

2. Число секций в радиаторе - )(штn . 

3. Операции гвб ,,  – выполняет один рабочий, а операции да,  – звено из двух человек. 

4. Разряды рабочих: 3 разряд один человек, 4 разряд один человек. 

5. Норматив подготовительно-заготовительных работ (%)пзН . 

6. Норматив на отдых и личные надобности %10оН . 

№№ А  Б  В  Г  Д  
пзН  оН  тпН  n  

1 60 40 50 5 3 6 10 - 2 

2 63    3    3 

3 66    3    4 

4 69    3    5 

5 72    3    6 

6 75    3    7 

7 78    3    8 

8 81    3    9 

9 84    3    10 

10 87    3    11 

11 90    4    12 

12 93    4    13 

13 96    4    14 

14 99    4    15 

15 102    4    16 

16 105    4    17 

17 108    4    18 

18 111    4    19 

19 114    4    20 

20 117    4    21 

Решение: 

Исходные данные: 

1. Среднее время: 

а  - подноски нагревательного прибора секА 84  2 человека. 
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б  - разметки мест установки кронштейнов секБ 40 . 1 человек. 

в  - сверления отверстия в кирпичной стене секВ 50  1 человек. 

г  - установки и заделки кронштейнов минГ 5  1 человек. 

д  - крепления радиатора на кронштейн минД 3  2 человека. 

2. Число секций в радиаторе - штn 10 . 

3. Разряды рабочих: 3 разряд один человек; 4 разряд один человек. 

4. Норматив подготовительно-заготовительных работ %6пзН . 

5. Норматив на отдых и личные надобности %10оН  

Производственная норма времени прН  на немеханизированные строительные процессы 

определяются по формуле: 

)(100

100

тпопзр

ор

пр
ttt

Н
Н




  

орН  - затраты труда на оперативную (основную и вспомогательную) работу 

)( минчелчасчел  . 

пзрt  - затраты времени на подготовительно-заготовительные работы %. 

оt  - затраты труда на отдых (включая личные надобности рабочих) %. 

тпt  - затраты времени на технологические перерывы %. 





n

i

iinnор ktktktktН
1

2211 ...  

it  - затраты труда на отдельные элементы строительного процесса, исчисленные на изменение 

этих элементов. 

ik  - коэффициент перехода от измерителей продукции элементов процесса к измерителю 

продукции всего строительного процесса в целом. 

Исходя из данных задачи, коэффициенты перехода от измерителей продукции на отдельные 

операции процесса к измерителю продукции всего процесса (1 нагревательный прибор) 

выразиться в следующих величинах: 

- по операции а (подноска прибора) 11 k . 

- по операции б (разметка отверстий) nk 2  где n . – число отверстий на прибор. 

- по операции в (сверление отверстий) nk 3 . 

- по операции г (установка кронштейна) 14 k . 

- по операции д (установка прибора) 15 k . 

На основании затрат труда на отдельные операции процесса и указанных коэффициентов 

перехода определяем затраты труда на оперативную работу по процессу в целом: 

5544332211 ktktktktktНор   

минчелНор  8,341)23(4)15(4)1
60

50
(4)1

60

40
(1)2

60

84
(  

С учетом затрат времени на подготовительно-заготовительные работы % продолжительность 

смены, на технологические перерывы %, на отдых %, и с сокращением этого норматива за счет 

уменьшения на половину норматива времени на технологические перерывы производственная 

норма затрат труда на монтаж прибора составит: 
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)(100

100

тпопзр

орпр
ttt

НН


  

часчелН пр 


 7,0
)0610(100

100
8,34  

Средняя тарифная расценка: 

копСср 59
2

5,555,62



  

Расценка за процесс: 

копНСР прср 413,07,059,0   

 

Критерии оценки:  

 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент решает не менее половины 

задач, представленных для выполнения; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если  студент не решает более 

половины задач. 

 

 
Составитель    

 

Е.Г. Савельев 

 

Е.Л. Войтов 
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Кафедра «Водоснабжение и водоотведение» 

                       (наименование кафедры)
  

 

Темы эссе  

(рефератов, докладов, сообщений) 

 

 

по дисциплине «Основы технической эксплуатации зданий и сооружений» 
                                                 (наименование дисциплины) 

 

1. Удельная тепловая характеристика здания на отопление, вентиляцию. 

2. Нормативная максимально-допустимая температура теплоносителя в системах 

отопления, теплоснабжения воздухонагревателей приточных установок. 

3. Скорость теплоносителя в системах отопления и теплоснабжения зданий и 

сооружений. 

4. Снижения шума от насоса, вентилятора, компрессора по пути его распространения. 

5. Основные характеристики необходимые при подборе насоса, вентилятора, 

компрессора. 

6. Регулирование частоты вращения в насосах, вентиляторах, компрессорах. 

7. Что происходит с давлением газа или пара в результате дросселирования. 

8. Для чего используется «Рабочий агент» при эксплуатации газоконденсатных 

месторождений. 

9. Что является оптимальной характеристикой надежности работы парогенератора. 

10. Помещения, оборудования, схемы ИТП и ЦТП 

 

Критерии оценки:  

 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент ответил на два вопроса; 

- оценка «не зачтено» если студент не ответил на два вопроса. 

 

 

  

 

 

 
Составитель    

 

Е.Г. Савельев 

Е.Л. Войтов 

 
МИНИСТЕРСТВО  НАУКИ  И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Перечень оценочных средств (выбирается составителями  для конкретных дисциплин) 

 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оценочного 

средства в фонде  

1 2 3 4 

1  Разноуровневые 

задачи и задания 

Различают задачи и задания: 

а) базовый уровень, 

позволяющий оценивать и 

диагностировать  знание фактического 

материала (базовые понятия, 

алгоритмы, факты) и умение 

правильно использовать специальные 

термины и понятия, узнавание 

объектов изучения в рамках 

определенного раздела дисциплины; 

б) продвинутый  уровень, 

позволяющий оценивать и 

диагностировать умения 

синтезировать, анализировать, 

обобщать фактический и 

теоретический материал с 

формулированием конкретных 

выводов, установлением причинно-

следственных связей; 

в) углубленный уровень, 

позволяющий оценивать и 

диагностировать умения, 

интегрировать знания различных 

областей, уметь ставить и 

аргументировать собственную точку 

зрения для решения возникающих 

задач по определенному направлению 

деятельности. 

Комплект разноуровневых 

задач и заданий  

2  Доклад, сообщение Продукт самостоятельной работы 

студента, представляющий собой 

публичное выступление по 

представлению полученных результатов 

решения определенной учебно-

практической, учебно-

исследовательской или научной темы 

Темы докладов, сообщений 
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